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VORWORT

Bei einer Betrachtung liber Vorgénge in bewegten Bezugsystemen ergab
sich rein zufillig eine Feststellung, die sich im Verlauf der weiteren
Durcharbeitung als so gravierend herausstellte, daf die zun&chst auf nur
zwei Heftseiten stehende Uberlegung zu einem grundlegenden Baustein der

Physik heranwuchs,

Die eigentliche Feststellung war zunéchst die, dafl bei der formalen An-
wendung des Prinzips der Relativierung auf die Zeit, nicht nur eine, son-
dern zwei relative Zeiten zu definieren sind, die formal in derselben Weise
wie die Dopplersche Frequenz- und Wellenlingenédnderung zusammenhé&n-

gen und ebenso streng wie diese von einander zu unterscheiden sind,

Es wire an sich nichts weiter zu sagen gewesen, wenn sich nicht bei der
Anwendung dieser neuen Zusammenhénge auf bekannte Erfahrungsbeispiele
gezeigt hitte, daB im Falle der Lichtausbreitung der in heutigen Darstel-
lungen allgemein ibliche lineare Dopplerausdruck fiir die Wellenléngenén-
derung, nicht nur nach relativistischen, sondern auch nach klassischen
Gesichtspunkten falsch ist. Aus dieser Feststellung ist nun der unvermeid-
liche Schluf zu ziehen, daB das Einsteinsche Prinzip der Aquivalenz von
Masse und Energie nicht als eine Konsequenz der Relativitédtstheorie zu
folgern, sondern als ein Postulat aufzustellen ist, Unter Beibehaltung des
Relativitdtsprinzips als erstes Postulat ergibt sich damit eine Neue Rela-

tivitdtstheorie, die alle Erfahrungen auf einfachste Weise erkldren kann.

In einer iiberaus iiberzeugenden Weise bestitigen denn auch die MeRBergeb-
nisse der beruhmten Kanalstrahl-Experimente von Ives, Stilwell und Ot-
ting diese neue Theorie, Die Uberpriifung der theoretischen Aussagen

durch die experimentellen MeBlergebnisse der Kanalstrahl-Experimente



ist so beeindruckend, daf dieser Sachverhalt alleine schon Grund genug
ist, dieses Buch zustande kommen zu lassen, Ebenso ausschlaggebend
fiilr den Grund einer Veréffentlichung ist jedoch das Finden der wahren
Naturgesetze im Falle der Lichtausbreitung, was dem exakt denkenden
Naturwissenschaftler in seinem weiteren Suchen und Nachdenken iiber die
physikalischen Zusammenhénge auf diesem Gebiet eine grofle Erleichte-
rung sein wird, Das vorliegende Buch will ganz im Sinne exakt naturwis-
senschaftlichen Denkens und Handelns verstanden sein und dariiber hinaus
das Einsteinsche Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie als eine
der groflen Leistungen von Albert Einstein wiirdigen, indem es diesem
grundlegenden Prinzip auch den Platz in der Physik einrdumt, der sei-

nem fundamentalen Charakter zukommdt,



1 EINLEITUNG

Eines der bedeutendsten von Albert Einstein aufgestellten Prinzipien ist
das Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie, welches bereits viel-
mals bestétigt worden ist und heute zum gesicherten Bestand bewiesener
physikalischer Erkenntnisse gezdhlt werden muB, Ein weiterer experi-
menteller Giiltigkeitsbeweis dieses wichtigen Einsteinschen Prinzips
kommt mit den Ausfilhrungen des vorliegenden Buches in Form einer ex-
akten Interpretation der beriihmten Kanalstrahl-Experimente von Ives,

Stilwell und Otting hinzu.

Aus dem Einsteinschen Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie
folgt, daB elektromagnetische Wellen in ihrer Eigenschaft als Energie
auch die Eigenschaft von Masse besitzen und genau wie jede andere Masse

dem Trégheitsgesetz gehorchen missen:

Eine Masse bleibt solange in Ruhe
oder behilt ihre gleichférmige
Bewegung bei, als keine beschleu-

nigende Kraft auf sie ausgeiibt wird.

Man weiB heute sehr genau, dafl zur Ausbreitung einer elektromagneti-
schen Welle kein Medium, welches eine Kraft auf die Welle ausiiben koénn-
te, als Triager der Welle erforderlich ist. Nach dem Trégheitsgesetz be-
halten daher die emittierten Lichtwellen einer in einem Inertialsystem be-
findlichen Lichtquelle ihre gleichférmige Bewegung gemeinsam mit der
Lichtquelle bei. Daraus folgt weiter, daB sich die Lichtwellen einer in
einem Inertialsystem S’ befindlichen, allseitig strahlenden Lichtquelle Q,

welches sich mit der Geschwindigkeit v gegeniiber einem Bezugsystem S



bewegt, kugelsymmetrisch ausbreiten miissen (Bild 1. 1). Diese Vorstel-
lung einer Lichtausbreitung entspricht allein klassischen Aspekten und
stimmt mit dem Relativitdtsprinzip, welches als erstes Postulat einer

Relativititstheorie aufzustellen ist, voll iberein.

S S!

Bild 1.1

Ist v die Geschwindigkeit, mit der sich die Lichtquelle Q gegeniiber einem
Beobachter B bewegt, ¢ die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichtes im
Vakuum, ¢ ‘der Winkel, den die Beobachtungsrichtung mit der Geschwin-
digkeitsrichtung bildet (in Bild 1.1 ist ¢ = 0°)und 1, die Wellenlénge der
emittierten Lichtwelle, dann lautet im Falle exakt kugelsymmetrischer
Wellenausbreitung der Dopplerausdruck fiir die vom Beobachter B wahr-

genommene Wellenldngenidnderung:

X - ! (1.1)
yS v M :

1-Y
ccosgp

Setzt man fest, dafl bei Fluchtbewegung das Vorzeichen von v positiv und
bei Anndherung negativ zu nehmen ist, so kann man sich sofort von der
richtigen Beschreibung des Ausdruckes (1, 1) fiir den Fall kugelsymmetri-
scher Wellenausbreitung liberzeugen, wenn man fiir ¢ = 0° die Grenzfille
ve=+c, v=0und v = -c in den Ausdruck (1. 1) einsetzt und die Ergebnisse

mit der Modellvorstellung des Bildes 1.1 vergleicht.

Es liegt nun klar auf der Hand, daB die Lichtgeschwindigkeit ¢ nach dem

soeben beschriebenen und sich aus dem Prinzip der Aquivalenz von Masse
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und Energie ergebenden Verhalten einer Lichtausbreitung fiir einen Be-
obachter B in Bild 1.1 abhéngig von der Bewegung der Lichtquelle ist und
daher in direktem Widerspruch mit dem Prinzip der absoluten Konstanz
der Lichtgeschwindigkeit ¢ steht, welches bekanntlich besagt, dal die Licht-
geschwindigkeit ¢ unabhingig von der Bewegung der Lichtquellen sein soll
und von Albert Einstein als zweites Postulat seiner 1905 begriindeten Spe-
ziellen Relativitdtstheorie vorangestellt worden ist. Aus diesem Wider-
spruch ergibt sich die bemerkenswerte Feststellung, daf das inzwischen
lingst bestitigte Einsteinsche Prinzip der Aquivalenz von Masse und Ener-
gie aufgrund der zweiten Voraussetzung der Speziellen Relativitétstheorie
als ungiiltig oder falsch zu erkldren ist, obwohl dieses Prinzip als eine der
wichtigsten Konsequenz der Speziellen Relativitdtstheorie gefolgert wird.
Damit aber besteht nicht nur ein Widerspruch bezliglich der Postulate,

sondern ein Widerspruch der Speziellen Relativitdtstheorie in sich,

Ebenso bemerkenswert ist die Tatsache, dafl das grundlegende Einstein-
sche Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie auch in der bisheri-
gen Denkweise der klassischen Theorie im Falle der Lichtausbreitung

nicht berticksichtigt wird:

Die bisherige klassische Denkweise geht im Falle bewegter Lichtquellen

(4) (5) von dem linearen Dopplerausdruck

ol v

)\P'(1+E cos@ )\, (1.2)
aus, der falschlicherweise als der im klassischen Bereich giiltige opti-
sche Dopplereffekt angesehen wird, aber den Dopplereffekt einer asymme-

trischen Wellenausbreitung beschreibt (Bild 1, 2),

Wie die Modellvorstéllung des Bildes 1. 2 sehr deutlich zeigt, erfahren
danach die Lichtwellen in ihrer Eigenschaft als Masse vollig unbegriindet
eine nicht zu er_klérende Beschleunigung in entgegengesetzter Bewegungs-
richtung der Lichtquelle Q. Da man heute sehr genau weifl, dafl es keinen
Ather als Trigermedium der Lichtwellen gibt, gibt es auch keine Kraft,

welche den Lichtwellen irgendeine Beschleunigung erteilen kénnte, Ein
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solches Verhalten wiirde daher dem Trégheitsgesetz widersprechen,

Wenn man das Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie gelten las-
sen will, besitzt Licht die Eigenschaft von Masse und mufl wie jede ande-
re Masse dem Trigheitsgesetz gehorchen. Eine Lichtausbreitung entspre-
chend der Modellvorstellung des Bildes 1, 2 widerspricht daher dem Prin-
zip der Aquivalenz von Masse und Energie und ist nach klassischen Ge-

sichtspunkten falsch,

Bild 1.2

Die relativistische Beschreibung der Lichtausbreitung geht bekanntlich
vom Prinzip der absoluten Konstanz der Lichtgeschwindigkeit ¢ aus, wo-
nach diese unabhéngig von der Relativgeschwindigkeit v der Lichtquelle,
immer gleich ¢ sein soll, Wie man leicht zeigen kann, fithrt diese Bedin-
gung ebenfalls auf die Modellvorstellung des Bildes 1. 2 einer asymmetri-
schen Lichtausbreitung., Der aus den Lorentz-Transformationen abgelei-

tete relativistische Dopplereffekt lautet bekanntlich

1+z cos
p 1Y

VA —ER A (1.3)
RT v2
1-2,

und geht nach den Regeln der Speziellen Relativitdtstheorie fiir v << ¢
in den klassischen Ausdruck (1. 2) der asymmetrischen Wellenausbreitung

tber, . v
A = (1+7 cosg) A (1.2)
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die aber, wie soeben beschrieben wurde, dem Prinzip der Aquivalenz von
Masse und Energie widerspricht, Dann aber widerspricht auch die relati-
" vistische Darstellung dem Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie,
und ist ebenfalls falsch, Die relativistische Idee bedeutet, wie sogleich
gezeigt wird, an sich nichts anderes, als den Versuch, eine asymmetri-
sche Wellenausbreitung (1. 2) einer kugelsymmetrischen Wellenausbrei-
tung (1. 1) anzun&hern, Diese Aussage wird sofort deutlich, wenn man die
Verhéltniswerte X /)\a der Dopplerausdriicke (1.1), (1. 2) und (1. 3) liber
dem Geschwindigkeitsverhiltnis v/c in einer Graphik auftrigt (Bild 1, 3).

A /i,

Bild 1.3

‘Die obere ausgezogene Kurve (1, 1) ist stellvertretend fiir kugelsymmetri-
sche und die untere ausgezogene Gerade (1, 2) ist stellvertretend fiir asym-
metrische Wellenausbreitung. Die gestrichelte Kurve (1. 3) entspricht der

relativistischen Beschreibung. Sie verlauft als Mittelwert genau zwischen
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kugel- und asymmetrischer Wellenausbreitung., Bildet man fir p = 0°

aus den Dopplerausdriicken (1,1): X ’—l—v)\,und (1,2): X - (1 + %))\o
-3
den geometrischen Mittelwert,
v v
1 \4 - 1+-—
V v)xo-(1+g))\° = c 3" LY (1.3)
1 -- v °
c 1 -2 v2
c 1-—
c

so erhilt man einen Ausdruck, der nichts'anderes, als der vorne genann-
te, sich aus den Lorentz-Transformationen ergebende relativistische
Dopplerausdruck (1, 3) ist, Damit steht unumstritten fest, dafl der relati-
vistische Dopplerausdruck (1, 3) mathematisch ein Mittelwertausdruck ist,
der eine asymmetrische Wellenausbreitung (1. 2) an eine kugelsymmetri-
sche Wellenausbreitung (1, 1) anzundhern versucht, Da die wahre Natur
der Lichtausbreitung entsprechend dem Relativitdtsprinzip eine kugelsym-
metrische sein muBl, darf gesagt werden, dafl der relativistische Doppler-
effekt (1, 3) die Erfahrung auch nur so gut beschreibt, wie gut der Aus-
druck (1. 3) eine Ndherung zu (1.1) ist.

Eine der bekanntesten Erfahrungen auf diesem Gebiet ist der im Experi-
ment auftretende quadratische Dopplereffekt, der an Kanalstrahlen bereits
vielmals nachgewiesen worden ist, Ives, Stilwell und Otting haben den qua-
dratischen Dopplereffekt in aufwendigen Experimenten mit einer erstaun-
lichen Genauigkeit gemessen, so dal experimentell sehr genau bestimmt
werden kann, ob der Ausdruck (1, 1) entsprechend bei Beriicksichtigung
des Prinzips der Aquivalenz von Masse und Energie oder der Ausdruck

(1. 3) entsprechend den relativistischen Vorstellungen im Falle der Licht-

ausbreitung als giiltig erkldrt werden mu@.

In Bild 1. 3 stellt die Differenz zwischen der Kurve (1. 1) und der Geraden
(1.2) die GroBe des klassischen Aspekten entsprechenden quadratischen
Dopplereffektes bei Beriicksichtigung des Prinzips der Aquivalenz von

Masse und Energie dar, und die Differenz zwischen der Kurve (1. 3) und
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der Geraden (1. 2) stellt die GréBe des relativistischen quadratischen
Dopplereffektes dar, Wie in Kapitel 2 dieses Buches gezeigt werden wird,
bestdtigen die MefBergebnisse von Ives, Stilwell (1) und Otting (2) den
quadratischen Dopplereffekt, der sich bei Beriicksichtigung des Prinzips
der Aquivalenz von Masse und Energie als Differenz aus der Kurve (1.1)
und der Geraden (1. 2) ergibt, haargenau, wéhrend die MefBergebnisse mit
dem relativistischen quadratischen Dopplereffekt, der sich als Differenz
aus der Kurve (1. 3) und der Geraden (1. 2) ergibt, keine Ubereinstimmung

zeigen,

In sehr liberzeugender Weise wird in Kapitel 2 dargelegt, dal die Grofle
des quadratischen Dopplereffektes in eine'm ganz erheblichen Mafle von
der Divergenz des Kanalstrahls, die infolge elektrischer Abstoﬂungskrﬁ'fte
der H+—Ionen auftritt, bestimmt wird, die aber in bisherigen Interpreta- -
tionen noch nie zur Sprache gekommen ist, Wie Billing (3) in seiner Arbeit
nachgewiesen hat, und wie auch in Kapitel 2 aus den Meflergebnissen von
Ives und Stilwell (1) und Otting (2) nachgewiesen wird, ist ein wirksamer
Kanalstrahl-Offnungswinkel je nach angelegter Spannung der hier zur Rede
stehenden Kanalstrahl-Experimente von 0, 8° bis ca. 1, 39 existent, der in
dieser Groflenordnung einen so stark verkleinernden Einflufl auf die Grofle
des quadratischen Dopplereffektes ausilibt, dafl dieser im relativistischen
Falle nahezu ganz verschwinden miifite.

Die vorne aufgezeigten Widerspriiche beziiglich der in der Speziellen Re-
lativitdtstheorie als Postulate aufgestellten Prinzipien, sowie der an Ka-
nalstrahlen soeben geschilderte experimentelle Befund fiihren zu dem fol-
genden, einzig mdglichen Schlufl: Beriicksichtigt man 4 priori das Prinzip

der Aquivalenz von Masse und Energie in den Voraussetzungen einer Rela-

Anm. zu den Ausdriicken (1. 1) bis (1. 3): Es hat sich aus Griinden, die aus
den weiteren Darstellungen noch ersichtlich werden, als zweckmd&Big er-
wiesen, die Dopplersche Wellenldngeninderung mit "'Stern'' zu kennzeich-
nen und die iiblichen mit "Strich'' bezeichneten Gré8en den Koordinaten-
Transformationen vorzubehalten. (Indiz "RT'": relativistisch)
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tivitdtstheorie, indem man das bisherige Prinzip der absoluten Konstanz
der Lichtgeschwindigkeit ¢ als zweites Postulat der Speziellen Relativi-
tdtstheorie durch das Prinzip der Aquivalenz von Masse und Energie er-
setzt, so eroffnet sich damit ein ganz neuer Aspekt: Man erhilt unter Bei-
behaltung des bisherigen Relativitdtsprinzips als erstes Postulat, eine
neue Relativitdtstheorie, die in iberraschend einfacher und versténdlicher
Weise alle bisher nicht zu erklérenden Erfahrungen beschreiben kann und
deren Aussagen und Konsequenzen unserem menschlichen Vorstellungs-

vermogen voll und ganz entsprechen.

Es ist das grundlegende Thema dieses Buches, die aus dieser neuen
Theorie sich ergebenden Aussagen aufgrund experimenteller Ergebnisse
an Kanalstrahlen zu bestdtigen, so daB die bisher geltenden Ausdriicke

der Speziellen Relativitidtstheorie zwangsliufig als widerlegt gelten miis-
sen, Die Durchfﬁhrung dieser Beweise gelingt ohne irgendwelche Wider-
spriichlichkeiten auf exakter Grundlage. Es ist das vornehmliche Ziel
dieses Buches, die auf diesem Wege neu gewonnenen Erkenntnisse in einer
Uberzeugenden Weise dem nach Wahrheit suchenden Naturwissenschaftler

zu vermitteln,

In Anbetracht der groflen Popularitidt, welche die Spezielle Relativitats-
theorie heute genieflt, ist die soeben gemachte Aussage von ungeheurer
Bedeutung fiir die gesamte Physik. Daher werden der experimentelle
Giiltigkeitsbeweis des nichtlinearen Dopplerausdruckes (1. 1) und die da-
mit verbundene Widerlegung der Speziellen Relativititstheorie in Kapitel 2
einen sehr breiten Raum einnehmen, Dabei werden auf Verstidndlichkeit

und exakte Darstellung allergréter Wert gelegt.

In Kapitel 3 wird die Neue Relativitdtstheorie beschrieben, die sich auf-’
grund der neu aufgestellten Postulate ergibt, Es zeigt sich, daf} bei der
Anwendung des Prinzips der Relativierung auf die Zeit zwei relative Zeit-
begriffe definiert werden milssen, wenn man Vorgénge in gegeneinander
bewegten Bezugsystemen exakt beschreiben will. Es sind dies die relative

Ereigniszeit (Ereigniszeitpunkt) und die relative Zeitdauer eines Vorgan-
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ges, deren mathematische Verkniipfung auf ein neues Prinzip fiihrt. Im
zweiten Teil dieses Kapitels werden schliefllich die neuen Aussagen mit
den relativistischen Aussagen der Lorentz-Transformationen verglichen,
wobei man auf eine sehr bemerkenswerte und aufschluBireiche Feststellung
beziiglich der relativistischen Zeitdilatation und andere Konsequenzen der

Speziellen Relativitdtstheorie stoft.

In Kapitel 4 wird schliefflich die Neue Relativitdtstheorie mit den bekann-
testen Erfahrungsbeispielen auf diesem Gebiet konfrontiert., Man wird mit
einer gewissen Erleichterung aufnehmen, daf alle Beispiele ohne beson-
dere Gedankenanstrengung auf eine einfache natiirliche Weise erklédrt wer-

den konnen,

Das vorliegende Buch soll und kann keine umfassende Darstellung der
Neuen Relativitéitstheorie sein, Es sieht zunichst seine Aufgabe darin er-
fillt, die Spezielle Relativitdtstheorie mit ihren fiir menschliches Denk-
vermégen nicht zu begreifenden Konsequenzen nicht nur experimentell zu
widerlegen, sondern durch eine besser beschreibende Neue Relativitéts-
theorie zu ersetzen, welche die betreffenden Erfahrungen nicht nur genau-

er, sondern auch verstidndlicher erkldren kann,

So ist das groBe Gebiet der Allgemeinen Relativitdtstheorie nur kurz an-
geschnitten worden, einmal, weil es den Rahmen des hier gestellten The-
mas sprengen wiirde, vor allem aber auch deswegen, weil die bisher von
der Speziellen Relativititstheorie getrennte Allgemeine Relativitétstheorie,
die in ihrem Sinn nach eine Gravitations-Theorie ist, aufgrund der neu auf-
gestellten Postulate d priori mit in die Neue Relativitdtstheorie einbezogen
werden kann, Dieser umfangreiche Stoff ist in einer grofleren Darstellung
niedergelegt worden, zu welcher das vorliegende Buch lediglich das aufge-

stoBene Tor sein will, durch das der Weg zu dieser neuen Physik hinfiihrt.
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