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Traditionell wurde jeweils zu Michaeli, also in den letzten
Septembertagen, erstmals im Jahreslauf das nun allabendli-
che Licht in den Stuben angeziindet. Die Nichte werden
jetzt spiirbar linger, die Abendzeit erscheint gedehnt. Nach
dem Volksbrauchtum pflegt man das Septemberereignis mit
einem festlichen Lichtbraten zu feiern. Oder handelt es sich
eher um einen Satansbraten?

Im Lichtschein von Michaeli verkohlte 1905 jedenfalls
eine ganze Wissenschalft.

D. Grundlagenanalyse der Relativititslehre.

Man schrieb . . o o oo o e e e

.. . das Jahr 1904. In Frankreich diskutierte ein Gremium
von Wissenschaftlern iiber die zeitgemaBe physikalische Ar-
beitsmethodik.

Das Resultat lautet:

"Aufgrund seiner Erfahrung kann der Physiker einen Zu-
sammenhang vermuten, ohne daB er denselben experimen-
tell festgestellt hat. Er nimmt eine Gleichung hypothetisch
an und zieht durch eingehende mathematische Diskussion
seiner Gleichung sdmtliche Konsequenzen, die er dann al-
le eingehend experimentell priifen muB."

Marie Curie, Paul Langevin, Henri Poincaré, Georges Sag-
nac und andere beschrieben nichts anderes als diejenige Er-
kenntnismethode, die Michelsons Nullergebnis als einen
Bruch mit der vorausgesetzten Physik darlegte.

Sie ist, wie schon ausgefithrt, als indirekte Induktion
bekannt.
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Der Knigge fiir Physiker.

Die methodische Anleitung ermutigt dazu, physikalische
Vaorgaben ohne weiteres Ergrinden zu rein mathemaiischen
Komplexen umzusetzen. Sie fihrte exakt das gedankliche
Muster ein, 'das dann mit der Verdffentlichung der Relativi-
tatstheorie im Folgejahr mafigeblich wurde.

Brisanz verlieh ihr diese nachgeschobene Bedingung:

"Widerspricht ein einziger Fall der Hypothese, so muf3 sie
auch dort fallengelassen werden, wo sie scheinbar bestitigt
war."”

Man kdnnte auch von einer Anstandsregel sprechen, die bei
sauberer physikalischer Arbeit immer ganz selbstverstindlich
beachtet wurde.

Immer gehodrte aber auch dazu, Standesunterschiede zu
respektieren: Die mit Meter und Sekunde in die Rechnun-
gen eingehenden Raum- und ZeitgroBBen durfte niemand zu
hinterfragbaren Hypothesen abriisten.

Denn wenn auch Urgréf3en fallen konnen, bleibt nur noch
Unsicherheit. Allenfalls kann man von vorne beginnen und
ein ganz neues Weltbild entwerfen.

Die neu postulierte Physik.

Der Schopfer der Relativititstheorie hilt sich beim Herlei-
ten der Langen- und Zeitdeformationen, wie zuvor Lorentz,
an das Ergebnis des Experimentes von Michelson. Dessen
Versuch, eine mit der Erdbewegung verdnderliche Lichtge-
schwindigkeit zu messen, war bekanntlich zu einem "Fehl-
schlag" geraten.

Lorentz wollte das iiberraschende Nicht-Ergebnis damit
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erkliaren, dal3 sich zwei Effekte genau ausgleichen konnen.
Es komme zu einem "kompensatorischen Nulleffekt".

Ein Anhinger der positivistischen Schule miiite jedoch dar-
auf bestehen: "Wo nichts gemessen wird, ist auch nichts."

Michelsons "fehlgeschlagene" Prizisionsmessung kann
dann nur als Beleg fiir eine tatsachlich gegebene Konstanz
der Lichtgeschwindigkeit verstanden werden. Licht vermag
offenbar, den erwarteten EinfluB einer Fremdbewegung zu
ignorieren. Dies ist eines der Postulate, an denen die Relati-
vitdtstheorie ansetzt. Es hat in der Relativititstheorie den
Rang einer wissenschaftlich festgestellten Tatsache.

Gleichberechtigt kommt noch eine Feststellung hinzu.

Nach Machs positivistischem Wahrnehmungsprinzip kann
man in Wirklichkeit nur eine gegenseitige Bewegung von
Himmel und Erde erkennen. Das geozentrische Weltbild
des Ptolemaus sei ebenso berechtigt wie das heliozentrische
des Kopernikus. Der verallgemeinerte Befund ist, dafl ein
eigentlich bewegtes und ein eigentlich ruhendes Objekt phy-
sikalisch nicht zu identifizieren, sondern zu definieren sei.
Man miusse einfach nur festlegen, was als ruhend zu be-
trachten sei. Als Kriterium kdnne dabel nur ein eventueller
Vorteil bei der Denkanstrengung dienen. »

Aus Machs Prinzip wurde nun das Relativititsprinzip. Es
hebt jedoch nicht mehr auf die Gestirne ab, sondern gleich
auf eine paarweise Vertauschbarkeit simtlicher Ruhe- und
Bewegungsobjekte. - Jeder Reisende hat beim. Blick aus
dem Waggonfenster schon einmal diese UngewiBBheit ver-
spurt, ob sich der eigene Zug oder der auf dem Nachbar-
gleis bewegt.

Aus der scherzhaften Kinderfrage, ob der Zug oder die
Landschaft fahrt, wurde philosophischer Ernst gemacht. Das
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Relativitdtsprinzip ist das andere bedeutende Postulat.

Aus der Zusammenfithrung der beiden Postulate wurde die
Relativititstheorie entwickelt. Ihr erster Teil fithrt auf die
Lorentz-Transformationen. Er beinhaltet eine neuartige Be-
wegungslehre.

Im zweiten Teil sind die abgeleiteten Formeln auf die Er-
scheinungen der Elektrodynamik angewandt.

Relativititstheorie, erster Teil.

Grundsatzlich geht es in der mathematischen Herleitung der
Relativitatstheorie um zwei Objekte, die an einer Bewegung
beteiligt sind. Welches bewegt ist, und welches in Ruhe,
bleibt nach dem Relativitatsprinzip unentschieden. Der
Schépfer der Relativititstheorie betrachtet beide moglichen
Standpunkte. Er codiert die Bewegungsauffassungen, jede
fiir sich, in herkdmmliche Formeln. Dabei bedient er sich
einer Koordinatendarstellung, die der Mathematiker Lange
kiirzlich in die Physik eingefithrt hatte. Als Novum setzt er
~dann die beiden Formeln zueinander in Bezug, indem er die
wechselseitige Wahrnehmung beriicksichtigt.

Datfiir soll uns ein frei gewdhlter Alltagsvorgang als Beispiel
dienen: Wenn ein Stein in einen uneinsehbaren Schacht
fallt, wird die bis zum Bodenaufschlag dauernde Zeitmes-
sung Uberlinge anzeigen. Der Grund ist, daB die Messung
auBer der Fallzeit in die Tiefe noch die Signalzeit umfaft.
Der Bodenaufschlag und das Aufschlagsgerausch erfolgen
nicht gleichzeitig, weil ein Schallsignal das lauschende Ohr
erst einholen mufl. Der Schacht ist also weniger tief. Die
verzogerte Wahrnehmung des Falles konnte auch, unter
Ausblendung sonstiger Informationen, als Zeitlupeneffekt
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gedeutet werden.
Zeitlupenvorginge faszinieren das Publikum, seit damals
der Erfinder Edison die Kinematographie eingefiihrt hat.

Die Relativititstheorie behandelt die Zeitanzeige selbst als
Vorgang. Dementsprechend sind Uhren die betrachteten
Objekte. Die ausgehenden optischen Signale seien stets
nach dem Prinzip der konstanten Lichtgeschwindigkeit
wahrzunehmen. Deshalb korrigierte ihr Schopfer die Bewe-
gungsformeln iiber zusatzliche Faktoren.

Unter Berufung auf das Relativitatsprinzip, nach dem die
Standpunkte physikalisch gleichwertig sind, werden die kon-
struierten mathematischen Ausdriicke -zu Gleichungen ge-
geniibergestellt. Komplexe mathematiktheoretische Uberle-
gungen und ermiidende rechnerische Umformungen erge-
ben schlieBlich die Formeln fiir Langenstauchung und Zeit-
dehnung, die als Lorentz-Transformationen bekannt wurden.

Der Schépfer der Relativititstheorie veranschaulichte die
Wirkung der Lorentz-Transformation mit Beispielen. Zur
Langenstauchung fiel ihm ein:

"Ein starrer Korper, welcher in ruhendem Zustand ausge-
messen die Gestalt einer Kugel hat, hat also in bewegtem
Zustand - vom ruhenden System aus betrachtet - die Ge-
stalt eines Rotationsellipsoides.”

Und zur Zeitdehnung:

"Eine am Erdiquator befindliche Unruhuhr muB3 langsa-
mer laufen als eine an einem Erdpole befindliche Uhr”.

Oder, fiir die akademischen Freunde des olympischen Gei-
stes frei zusammengefalt:

- 46 -



D. Grundlagenanalvse der Relativititslehre.

"Ein rasch bewegter KugelstoBer ist ein Diskuswerfer in
Zeitiupe.”

Relativititstheorie, zweiter Teil.

In einem zweiten Teil zeigt der Urheber, wie die Ergebnisse
elektrisch verursachte Erscheinungen beeinflussen.

Es geht um die Auswirkungen korperlicher Bewegung auf
die elekromagnetische Strahlung. Nach den Lehren von
Maxwell und Hertz gehort zu dieser insbesondere das Licht.

Optische Erscheinungen geben die ersten Beispiele fiir
die neue Elektrodynamik.

Wenn Sternenlicht quer zur Erdbewegung einflutet, wird die
Aberration hervorgerufen: Das astronomische Fernrohr
muB unter Umstinden etwas stirker angewinkelt werden, als
der katalogisierte Sternort es erwarten laBt. Wenn jedoch
die Bewegung in Richtung Licht erfolgt, treten Wellenlin-
gendnderungen nach Doppler auf. Um zu den passenden
Formeln zu gelangen, wandelt ihr Schopfer die "Maxwell-
Hertzschen" Grundgesetze der optischen Erschemungen
durch die Lorentz-Transformationen ab.

Die abgewandelten Grundgesetze werden dann noch heran-
gezogen, um einige Phinomene der Elektrizitit und des
Magnetismus von verschiedenen Standpunkten aus zu be-
schreiben. Die Operationen erbringen als Ergebnis:

"Damit ist gezeigt, daf3 unter Zugrundelegung unserer
kinematischen Prinzipien die elektrodynamische Grundla-
ge der Theorie der Lorentzschen Elektrodynamik beweg-
ter Kérper dem Relativitidtsprinzip entspricht.”
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Bereits die Uberschrift des Artikels Zur Elektrodynamik be-
wegter Korper spielt auf diesen engen Zusammenhang mit
der iiberwundenen Physik des Hendrik A. Lorentz an.

Fiihren die Postulate zur physikalischen Wirklichkeit?

"Ich habe die Relativititstheorie selbst in ihrer mathemati-
schen Form - trotz heiBen Bemiihens - nicht erfaBBt."”

So klagte sogar ein tiberaus geduldiger Einstein-Anhénger in
seiner selbstverfaBten Einstein-Schrift. Die mathematischen
Entwicklungen der Relativitdtstheorie und ihr Sinngehalt
wurden - und werden - vielfach als unklar empfunden.

In der Relativititstheorie erscheinen zwar die gleichen
Grundformeln wie bei der urspriinglichen Lorentzschen
Theorie. Diese galt damals noch als ein unangefochtener
Ansatz der Atherphysik. Doch die Relativititstheorie ersetzt
den Grundgedanken der Lorentzschen Theorie, wonach eine
Athersubstanz die Deformation der Lingen- und Zeitmafie
bewirkt. Der Ather ist in der Relativitatstheorie ausdriicklich

fiisr "iberfliissig" erklart. Die Lorentzschen Formeln wurden
stattdessen positivistisch begriindet.

Positivistisch heiBt im Zusammenhang: Indem die beiden
Postulate Konstanz der Lichtgeschwindigkeit und Relativi-
titsprinzip vorangestellt wurden, ist das MeB- und Wahr-
nehmbare angesetzt worden. Damit wurde der Schule Ernst
Machs entsprochen.

Den grundsatzlichen philosophischen Unterschied zur Lo-
rentzschen Vorstellung lassen die entwickelten Formelgebil-
de selbst gar nicht unmittelbar erkennen. Aber wer versucht,
deren Aussagen an die physikalische Realitdt anzuschlieBen,
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erfahrt jenseits von Lorentz sogar noch mehr Schwierigkei-
ten.

Der verriickte Opel.

Da es um Bewegung, also um Mobilitit geht, ist zur weite-
ren Klarung ein relativistisch betrachtetes Automobil das
richtige gedankliche Werkzeug,

Nach den Lorentz-Transformationen mifte das fahrende
Auto zunichst einmal deformiert erscheinen. Die Rader
wirden durch die Langenkontraktion zu Ellipsen.

Das Phinomen konnte anscheinend fotographisch belegt
werden. Das sensationelle Foto, das ein Sportreporter bei
dem berithmten Gordon-Bennett-Rennen im Jahre 1904
schof, zeigt ein Opel-Rennauto in atemberaubender Kur-
venfahrt. An dem rasenden Wagen mit der Startnummer 5
sieht der Betrachter genau solche Verzeichnungen, wie sie
von der Relativititstheorie verkiindet wurden.

Comic-Autoren entdeckten sie als graphisches Stilmittel,
. Uber das sie mit leichter Feder zum Beispiel die Rasanz von
Gooly’s lustiger Autofahrt bildlich vermitteln kénnen. Beim
Foto sind die "relativistischen" Verzeichnungen allerdings
durch die veraltete SchlitzverschluB-Technik der Kamera
verursacht.

Am Armaturenbrett wiirde die Borduhr wegen der Zeitdila-
tation nachgehen. Kénnte man dem vorbeifahrenden Auto
in den Motor sehen, miilite man ebenso ein verlangsamtes
Auf- und Ab der Kolben wahrnehmen.

Technisch Versierte wissen, daf3 die Kolben Explosivkrifte
aus den Zylindern iber Pleuel, Kurbelwelle, Kupplung, Ge-
triebe an die Antriebsrader weiterleiten. Es erscheint unbe-
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greiflich, wie das Auto bei verlangsamten Kolben seine Ge-
schwindigkeit halten soll. Die behaupteten Effekte wéren je-
doch sogar fiir den geschoBschnellen Opel so klein, dafl die
Ergebniswerte mit ihren voranstehenden Nullen das Ta-
schenrechnerdisplay sprengen wiirde.

Das Anwendungsproblem spitzt sich aber zu, wenn das Auto
nach dem Relativitatsprinzip von einem anderen Standpunkt
aus beobachtet wird.

Von einem Moped aus, das in die Gegenrichtung féhrt,
wiirden die Effekte nach den Lorentz-Formeln wegen der
etwas groBeren Geschwindigkeitsdifferenz um ein Geringes
deutlicher ausfallen. Das Ergebnis wire, dafl ein- und das-
selbe Auto mit verschiedener Linge und unterschiedlich
stark nachlaufender Borduhr vorbeifahren wiirde.

Verriickterweise wiirde die hohere Gegengeschwindigkeit
des Autos bei noch mehr verlangsamter Hubgeschwindigkeit
der Motorkolben erzielt.

Die verriickte Lichtgeschwindigkeit.

Die wunderlichen Effekte, die sich aus den Lorentz-Formeln
errechnen, hingen mit dem Einfluf} des eingegebenen Licht-
geschwindigkeitswertes zusammen.

In die Lorentz-Transformationen der Relativititstheorie
gelangte er durch die Postulate. Sie bedeuten fiir die Licht-
geschwindigkeit: Thr Mef3wert soll gegenuber einer gegen-
seitigen Bewegung von aussendender Lichtquelle und em-
pfangendem Beobachter gleichgiiltig sein.

Bereits an diese Grundidee schlieBen Szenarien an, deren

Wunderlichkeit den Kuriosa der Lorentz-Transformationen
nicht nachsteht. Ein Beispiel:
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Das Licht miite unterschiedslos genausoschnell auftref-
fen, gleichgiiltig, ob man als Angestrahlter nun im Schein-
werferlicht stillsteht, oder sich gegen den Scheinwerfer be-

wegt.

Physikbiicher des 19. Jahrhunderts wiilten die Situationen
itber den Rechenterm cxv zu unterscheiden. Das Pluszei-
chen verwende man bei Anpiherung, das Minuszeichen bei
Entfernung, bei Stillstand entfallt der Summand v.

Nach der Relativititstheorie ist diese Auffassung nicht
mehr erlaubt. '

"Die Lichtgeschwindigkeit kann durch Zusammenseizung
mit einer Unterlichtgeschwindigkeit nicht gedndert wer-
den."” ' '

. So schrieb der Schopfer der Relativitatstheorie.

Die Relativitatstheorie schafft die Angleichung der Terme
zu ein- und demselben Lichtgeschwindigkeitswert ¢ iiber
einen Rechentrick. Aus den Lorentz-Transformationen 16st
der Relativititstheoretiker einen Korrekturfaktor heraus.
Dieser macht dann aus ctv den Ausdruck (cxv)/(1xv/c).

Der Term ist einfach mit dem Lichtgeschwindigkeitswert ¢
identisch. Das kann durch Ausklammern und Kiirzen mathe-
matisch bewiesen werden. AuBlerdem zeigen einfache Bei-
spielrechnungen, daB dieses Additionstheorem eine Steige-
rung Gber die Lichtgeschwindigkeit hinaus nicht zulaBt.

Wenn hier mehr als bloB mathematische Symbolik, nimlich
ein physikalisch gehaltvolles Gesetz vorliegen sollte, ist es
logisch tiberraschend. Das Additionstheorem bestreitet iiber-
lichtschnelle Bewegungen nach c+v, baut aber auf der "Un-
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méglichkeit" seine Formulierung auf.

Michelson erhebt Einspruch.

Der Relativititstheorie wurde fast unmittelbar, nachdem sie
in der Fachzeitschrift Annalen der Physik verdffentlicht
worden war, grundlegende Bedeutung zugesprochen.

Zunachst stieg mit der Publikation auch das Ansehen Mi-
chelsons und seiner experimentellen Arbeiten, obwohl er
namentlich gar nicht erwihnt worden war. Selbst in dicken
Lehrbiichern war er bisher nur ausnahmsweise aufgetaucht.
Aber auf einmal wurde Albert Abraham Michelson als der -
"Lichtfiirst” bekannt. Das ist eigentlich die biblische Um-
schreibung fiir den Erzengel Michael. - Er selbst gab sich als
"Spezialist fiir Lichterscheinungen” aus.

Gerade zwei Jahre nach dem Michelstag 1905, als die Re-
lativitatstheorie verdffentlicht worden war, wurde Michelson
fir sein Experiment mit dem Nobelpreis ausgezeichnet.

Aber das iiberraschende Vordringen der Relativititstheorie
in die Physik bereitete Albert Abraham Michelson Unbeha-
gen. SchlieBlich bekannte er sich sogar dazu, dal sein Expe-
riment eigentlich physikalisch zu schmal ist, um die von Lo-
rentz unterbreitete Theorie zu begriinden, oder gar die Ent-
wicklung der Lorentz-Transformationen nach der Relativi-
tatstheorie.

Michelson begann zu fragen, ob die gedanklichen Ansitze
der Theorien iiberhaupt auf sein Experiment paBten.

Lorentz’ Theorie der Optik und Elektrodynamik bewegter
Koérper grindet auf einer fiir faktisch genommenen Bewe-
gung der Erde gegen den Fixsternhimmel beziehungsweise
einen damit verbundenen Fixéther.

In der relativistischen Elektrodynamik bewegter Korper
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spielt der Ather gar keine Rolle. Optische Wahrnehmungen

werden stattdessen von gegenseitig bewegten Standpunkten
aus mathematisch beschrieben.

Keine der Theorien beriicksichtigt aber, daf sich das Mi-
chelson-Interferometer wihrend der Lichtmessungen tat-
sachlich in einem Ruhezustand befand. Die Apparatur war
namlich fest an der Erde verankert. Dadurch wurde sie zwar
mit durchs Weltall geschleppt, aber das Experiment wurde
gegen die Felderscheinungen und die Masse des Erdplane-
ten ruhend durchgefiihrt. Keine Spur von Bewegung! Die
Lichtstrahlen unterlagen diesbeziiglich in ihren sich kreuzen-
den Richtungen denselben Bedingungen, und zwar sowohl!
beim Vorwirts- als auch beim Riickwartslauf.

Konnte es von daher eigentlich wandern, da8 sie sich als
gleichschnell herausstellten?

Michelsons Experiment wird umgedreht.

Um die Frage, die sein berithmtestes Experiment offengelas-
- sen hatte, zu kliaren, dachte Michelson an einen besonders
pfiffigen Versuch. '

Er beruht wiederum auf dem Prinzip der Vergleichsmes-
sung. Die Apparatur mufl aber einer verschirften Bedin-
gung gerecht werden: Sie hat sich gegen das Schwerefeld
der Erde zu bewegen.

Dies muB so rasch vor sich gehen, dafl der eventuell dabei
erzeugte Bewegungseffekt nicht von der ungeheueren
Schnelligkeit des Lichts geschluckt wird. Nur ein Rotations-
versuch kann dem gerecht werden.

In Frankreich machte sich Georges Sagnac an die praktische
Umsetzung. Bei seiner Version des Experiments sind ein
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Scheinwerfer, eine schwach silberbedampfte Glasscheibe,
eine Fotoplatte und einige kleine Spiegel funktionsgerecht
auf einer Karussellscheibe installiert.

Das Scheinwerferlicht wird durch die halbdurchlissige Sil-
berschicht in zueinander entgegengesetzt gerichtete Licht-
biindel aufgespaltet. Sie werden, jedes in seinem Richtungs-
sinn, mit den geeignet eingestellten Spiegeln um das Karus-
sell gelenkt. Nach dem Umlauf treffen sich die Lichtbiindel
wieder und werden auf die Fotoplatte gelenkt. Da sie sich
auf der lichtempfindlichen Schicht gegenseitig beeinflussen,
ergibt sich dort ein ganz bestimmtes Belichtungsmuster.

Die spannende Frage ist: Andert sich dieses Belichtungs-
muster, wenn das Karussell in rasche. Umdrehungen versetzt
wird, oder bleibt es nach dem Additionstheorem der Relati-
vitdtstheorie unbeeinflut?

Das rotierende Karussell gab eine klare Antwort. Das
Muster auf der Fotoplatte dndert sich. Mehr noch: Sagnacs
Versuchsauswertung ergab, daf sich Lichtgeschwindigkeit
und Karusselirotation in ganz gewohnlicher Weise zu einer
Summe addieren. Es ist, als wiirde sich die Geschwindigkeit
eines Lichtstrahls genau so gegen das Schwerefeld der Erde
bemessen, wie diejenige des Schalls gegen die Luft.

Was der Michelson-Versuch iiber den Ather verrit.

Michelsons Verdacht hatte sich bestitigt. Der Ather funktio-
niert ganz anders: Planetare Massen vermdgen die Ather-
substanz der Umgebung festzuhalten.

Schon frither hatte in England ein Stromungstechniker
namens Gabriel Stokes auf diese Wahrscheinlichkeit hinge-
wiesen. Um seine Leistung zu ehren, wurde spater immerhin
die MaBeinheit Stokes eingefithrt. Damit kann die Zahfliis-
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sigkeit von Substanzen wie Honig oder Motorendl bis zum
Stockpunkt beschrieben werden.

Die Erde bewegt sich also nicht einfach durch einen im
Weltall ruhenden Ather hindurch, und schon gar nicht wird
sie von ihm gestaucht. Unser Planet zieht seine eigene
Atherhiille als zihklebriges, an der Erdmasse anhaftendes
Etwas durch die Weiten des Weltraums mit.

Wenn eine Gliuhbirne gegen das Schwerefeld fixiert ist,
muB sich das abgegebene Licht nach alien Richtungen durch
den anhaftenden Ather gleichschnell ausbreiten, wie der
Arienschall durch die Luft im Opernhaus.

Das Lichtwunder des urspriinglichen Michelson-Versuchs,
der Nulleffekt, ist dann eine bloBe Banalitit.

DaB diese Resultate gegen die Relativititstheorie vorliegen,
wurde vor allem in Frankreich bereits 1914 6ffentlich und in
aller Deutlichkeit ausgesprochen.

Aber der Schlachtenlirm des beginnenden Weltkriegs
iibertonte alles.

E. Das Phantom aus der Mathematik.

Gerade wegen ihrer Anschaulichkeit . .................
. . . fuhle er sich zur Relativitatstheorie hingezogen, feixte
aus dem Publikum der spétere Nobelpreistrager Max Born.
Der Saal war brechend voll, die Stimmung geladen.

Das war 1920 im idyllischen Kurstddtchen Bad Nauheim,
wihrend einer Podiumsdiskussion mit dem Einstein-Kritiker
Professor Philipp Lenard.




